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ABSTRACT 
 
Energy is the most important issue to focus on as it contributes to 
economic development and social growth. Buildings were identified to 
significantly impact energy usage, where 40% of global energy comes from 
buildings.  Nowadays, many buildings in a tropical climate are equipped 
with air-conditioners as it is seen as the fastest way to cool down 
buildings. However, this action impacts the environment. One of the 
affected buildings that are equipped with air-conditioners is a mosque. 
However, minimal attention has been given to mosques even though this 
type of building has a significant total space as other commercial 
buildings. Furthermore, mosques have a unique pattern of occupancy and 
energy use. While the major contributor to buildings' energy consumption 
comes from the roof, scarce information is found regarding roof design and 
energy consumption for air-conditioned mosques in Malaysia. The study 
aims at exploring the roof types of mosques in the Klang Valley. The 
objectives are 1) to identify mosques with air-conditioners in the Klang 
Valley built between 1998 and 2018, 2) to characterize and classify the 
specific roof types designed for these identified mosques, and 3) to 
investigate building energy intensity for mosque buildings in the Klang 
Valley. This paper presents a taxonomy study to classify roof design for 
air-conditioned mosques in Klang Valley. The study showed that the flat 
roof demonstrated high energy consumption and cost. The use of HVLS 
fans and the association with air-conditioners probably increased the 
building energy.  
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INTRODUCTION  
 ������������������������������ ������������� ���
��������������������������������Ǥ���������������������
������� ��������� ��� �� �����Ƥ����� ������� ��������� ���
����� ������� ������� ���������Ǥ� ��� ��� ���������� �����
���������� ���� ������������ ���� ����� �� ������ ��� �������
������-�������� ������� �������� ���������ǡ� �����������
���� �������������� ͔͘Ψ� ��� ������� Ƥ���� �������
�����������ǡ� ��� ��������� ��� ���� ������� ��������
������������ ���������� ȏ͕ȐǤ� ���� �������� ���� ����
������� ��� ������� ������������ ��� ���������� ����
�������ǣ� ͕Ȍ� ���� ���� ��� �������ǡ� �����������ǡ� ���� ����
������������� ȋ����Ȍ� ��� ��������� ��� ���� ��������
������� ���� ������� �������� �������� ���� ���� �������
����������������������������������� ��������ȏ͖ǡ͗Ȑ�����
͖Ȍ� ���� ��������� ����������� ��� �������� ������ ����
���ƥ������ ���� ��� ���� ������������� ȏ͘–͚ȐǤ� ��� ���� ���
������� ����� ���� ��������� ������� ������������ ��� �������
�������Ǥ������̶�����������������̶ǡ������������Ƥ�������
���� �������� �������� ���� ������� ���� ��������
��������������������������ǡ������������������� ���������
��� ��������� ������� �����������Ǥ� �� ��������� ���������
��������� ��� �����ǡ� �����ǡ� �������� ����������ǡ�

������������ǡ�����������������������������Ǥ������������
���������� ��������� ���������� ���� ������ ������� ���
������������������������������������������������ ���
��������� ���������� �������� ������ ȏ͛Ȑǡ� ���� ������ ȏ͜Ȑǡ� ����
��������� ȏ͝ȐǤ� 
��������ǡ� ������ �������� �������� �����
��������� ��� ��������� ��������� �������� ����������������
������� ��������� ������� �����������Ǥ� ���� ��� ���� ����
��������� ��������� ����������ǡ� ������ ����� ����
����������ơ�����������������̵�������������������������
�������������������������������������������������������
������ ���������� ���� ������ �������������� ƪ�����������
ȏ͕͔ǡ͕͕ȐǤ����������������������������Ȁ����ǡ�����������������
���������� ����� ����� ����� ������ ����� ��� ������������
���������ǡ� ����������� �����ǡ� ������� ���������ǡ� ���Ǥ�
��������ǡ� ����� ����� ͚͔Ψ� ��� ����� ��������� �������
�������� ���� ����� ����������� ����������ǡ� ��� ���������̵�
��������� ���� ������ ���� �������� ����� ���� ��������
�������������������������������������������������ȏ͕͖ȐǤ 
�� �����Ƥ����� ����������� ������� ��� ���� ������� ��� �����
�������� ȋ�Ǥ�Ǥǡ� �����ǡ� ���������ǡ� ���� ����������
���Ƥ���������Ȍ� ��� ���� ������� �������� �������� ���
������������ ���������� ��� ����� ��� �������� ��������
����������� ȏ͕͗–͕͝ȐǤ� �������ǡ� ������� ���������� ���� �����
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������ ��� ������� ���������� ����� ������� ������
������������ ��� �� �����Ƥ����� ����������� ��� ���� ������
ƪ����������������������������������������������������
ȏ͖͔ȐǤ�����������������������������������������Ǥ������������
��������������������������������������������ȏ͖͕–͖͙ȐǤ�������ǡ�
����������������������������������������������������������
�������� �������ǡ� ����������� ������� ������� ��� ��
���������� �������Ǥ� ������� �������� ��� �������
�����������ǡ� ������� ��������� ���� ����� ���������� ���
������������ǡ�����������������������ǡ�����������ƪ������
�����­������������������������������������������������
��������Ǥ� ����� ������ ��� ��������� �������� ��� �������
������������ ȏ͖͚ȐǤ� ���� ������������� ��� ����������
�������������������� ����������������������������������
���������� ȏ͖͛ȐǤ� ��� ��������ǡ� ����� ������ ������� ����
��������������������ȏ͖͜ȐǤ�������ƪ���������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������Ǥ��������ǡ�������������������
����������� ������ ����� ��� �� ������ ������Ǥ� �����
������������������������Ǥ���������������������������
����� ������� �����ǡ� ����� ������������ �����������
�������������������������������������ȏ͖͝ǡ͔͗ȐǤ��������ǡ�
�������������������������� �������������� �������������
��ƪ������ ���� ������� ������������ ��� �� ������Ǥ� ���
��������ǡ� ����� ���� ���������� ��� ����������� ��� ͖͔͖͔ǡ�
͔͗͝� ������������ ���� ��������� ��� ��� ������ ȏ͔͗ȐǤ� ����
����������� ����� ��������� ��� ������ ������ ��� ���� �����
������ǡ� ������ ������ ����� ������� ������������ ���
�������Ǥ� �������� ������� ����� �������� ����� ��������
�������������������ǡ��������������������������ǡ������������
�������� �������Ǥ� ���� ������������� ��� �������� ��������
����� ��������� ������� �����������Ǥ� ���� ������� ���
�����������������������������������������������������
������������������ƥ������Ǥ����������������������������
���� ������������ ��� �� ������� ��� ����� ������� ��������
������������� �����������������������������������������
���� ���������� ����� ��� ���� ���������Ǥ� �� ������� ��� ��
������� ��������� ������ ���� ���������� ����� ��� ��������
����� ���� ������� ����ǡ� ���� ������� ���� ����� ��� ���� ����
���������������������������ȏ͖͗ȐǤ 
 ����������������������������������������������
����� ������ �� ������������� ����� ������� ����������
��������� ȏ͖͗Ȑǡ� ȏ͗͗ȐǤ� ���� 
����� ����� ������� ����
������������ ���������� ��� ���� ���� ������Ƥ��� ����� ����
�������� ����� ��������������� ���� ����� ������ ����������
��������������������ǡ�����������������������������������Ǥ�
�������� ������� ��ƪ�������� ������� ������������ ���
������ �� ��������� ��� ���� ����� ȏ͗͘ȐǤ� �����ǡ� ��� �����������
���Ƥ���������������������������������������������������
͖Ǥ͕����������������������������������������������ȏ͙͗ȐǤ�
������������ǡ��������������������������������������������
������� �� ���������� ��� ������� ������������ ����
���������� ���������� ȏ͚͗ȐǤ� ���� �������� ���� ������
����������������������������������������������������
������Ǥ� ���� ��������� ������� ��� ������� ���������
���������������������������������������ǡ�������������
�������� ��� �����Ƥ����� ����� ���� ������������ ȏ͗͛ȐǤ�

�������ǡ� ��� ������������ �����Ƥ����� ��ơ�������� ��� ����
��������� ������ ��� ���� ������ ��� ����� ����ǡ� ������ ��
�������� ����� ������� ������ ���� ������ ������� ����� ��
������ �����������Ǥ� ���� ����� ����������������������
������� ��� ���� ��������� ������ ����� ������ ���������
��������Ǥ�������������������������������������������
��� ���������� ������� �� ��������� �������� ����� �������
����������������������������������������Ǥ��������������
�������������� ��� ���������� ���� ���������� ����
������������� �������� ��� ��������� ������� ���ǡ� ��� �����
����ǡ� ���������������������� ���������Ƥ�� ���� ��������Ǥ� ���
��������������������������������Ƥ���������������������
������ ������� �����������Ǥ� ���� �������� ��� �����
��������� ���� ��� ����� ��� ����������� ���� ���� �����
����������� ��� ������� ������� ���� �����Ƥ������ ��� ���
��������� ������Ǥ� ���������ǡ� ������ ��� �� ����� ���� �����
��������� ��� ������������ ����� ������� ��� ��������� �����
������� ������������ ��� ���-������������ ������ ����
������������������Ǥ 
 ����� ��� ���� ������� ������� ���� ����������
������������������-�����������ǡ�����������������������-
������������� ��� �������� �������� ȏ͘ȐǤ� ������������ǡ� ����
��������� ���������� ��� ��� ���-������������� �������
�������������������-�������� ��� ��������������������� ���
����� �������� ���� �������� ������� ���� �����������ǯ�
���������� ����������� ���� ��������� �������Ǥ� �������ǡ�
���� ������� ����� ������ ����� ��� ������� ��� ������
����������� �������� ����� �������� �������� ����� �����
������� ���� ����� ��� ���� ������� ������������ ��� ��
��������� ȏ͗͜ȐǤ� ��������������� ��� ���� �������� �����
���Ƥ������������ ����� ����� ���������� ��� ����� ����
���������� ��� ������� ���� ������������ ȏ͖͘ǡ� ͗͘ȐǤ� ����
������������ ����������� ��������������� ������������� ���
������ ����� �������� ���� ������� �ƥ������� ��� ����
����������ȏ͕͘ȐǤ 
 ����� ������ ����� ��� ���������� ���� �������� �����
�������� ���� ���-������������ �������� ��� ������ �������
����� ���� ���������� ����������ǡ� ͕Ȍ� ��� ��������� ���-
������������������������������������������������������
͕͜͝͝����͖͔͕͜ǡ�͖Ȍ���������������������������������������Ƥ��
������������������������������ ������Ƥ����������ǡ�����
͗Ȍ� ��� ���������������������������� ���������� �����������
��������� ��� ������ ������Ǥ� ����� ������ ������������ ��� ��
������������������������ ����������Ƥ������������������
������������������������ǡ������ǡ�������������������������
�������� ��������� ��� ����� ���������� ���� �������
�ƥ��������������������������� �����������Ǥ� ���������ǡ�
����� ������ ��� �������� ��� ������� ���� ������� ��� �������
���������� ����� ���� �������� ���� ���������� ������������
���� ��������� ���������ǡ� �����Ƥ�����ǡ� ���� ����� �������
���������������������������� ����������������ƥ�������
�������� ��������� ������� ������ ��� �������� ������ ���
����������������Ǥ� ���� ����� ��� ����� ������ ��� ����������
����������Ǥ�	����ǡ��������������������������������������
������� ������ǡ� ��������� ��� ��� ������������ ��� ����
��������������������������Ǥ�����ǡ�����������������������
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���������� ���� ���������� ������� ����������� �����
�������������������������������������������Ǥ 
 
MOSQUE DESIGN IN MALAYSIA 
 ���� ������� ��� �� ������� ��������� ������ ����
���������� ��������� �������� ��� ���� ������� ������
��������� ��� ������ ���������Ǥ� ���� ����������� ���
�������̵� ������� ��� ������ ��������� �����������ǡ� ������
���������������������ȋ��������������������������ȌǤ�����
��ơ������� ��� ������� ������� ���������� ��� ����
������̵�� ������������� ȏ͖͘ȐǤ� �������� ��� �������
����������������ƪ���������������������������ǡ�����������ǡ�
���� ������������ ȏ͗͘ȐǤ� ���� ����������� ��� ��������
������������� ��� ��������� ���� ����� �������� ����� ������
������ǡ�������ǡ�����������ǡ���������ǡ������������ȏ͘͘ȐǤ�
�����ǡ� �Ǥ� ��������ǡ� ͖͔͔͛� ������������ ���� ������
����������������������������������������Ƥ�������������
��� ���� ������ ���� ��ƪ������ ������� ���� ��������Ǥ�
����������� ���� ������� ȏ͖͘Ȑ� ���������� ����� �������
������������� ��� ����� �������� ��� ���������� ������Ǥ�
�������� ���� ����� ���������� ���������� ���� ���� ͚͕Ǥ͙Ψ�
������� ����������� ��� ��������Ǥ� ���������� ��� 
����ǡ�
���������������������������� ������������ ���͚͗͛͘ǡ�����
͕͗͗� ���� ��� ���� ������ ������Ǥ� ���� ���������� ������� ���
������������������������������������������������������
���������������ȏ͔͗ȐǤ���������ǡ������������������������
����������������ǡ��������������������������������������
��� �� ������ ���� ���������� ������������ ���� ��������
������������������������������������������±�� ȏ͖͗ȐǤ�����
������������������͖͙͛͛ǣ͖͔͕͜���������������������������
��������� ��� �� ������� ������ ��� ������������ ����� ����
��������� ���� �������� ��������� ������ ��� ������������ǡ�
��� ��� ��͖͙͛͛ǣ͖͔͕͘� ȏ͙͘ȐǤ� ���������� �������� �����
�������� �������� ������ ������ ���� ����� ȏ͖͛ȐǤ� ��� ���
��ƪ������� ��� ������������ �������� ������������ ����
��������� ��������� ��� ����������� ������Ǥ� ���� �����������
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